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zakresu chemii ogólnej, chemii fizycznej, termodynamiki, oraz technologii 
chemicznej i inżynierii chemicznej, a także szeroko rozumianej ochrony środowiska; umiejętność 

Celem wykładu jest syntetyczne przedstawienie wiedzy na temat zjawisk powierzchniowych na granicy 
faz: gaz/ciecz, ciecz/ciecz i płyn/ciało stałe oraz podstawowych zagadnień dotyczących kinetyki reakcji 

i heterogenicznej oraz elementów biokatalizy wraz z omówieniem 



 

przykładowych zastosowań procesów katalitycznych w przemyśle i ochronie środowiska. Dodatkowo, 
wykład wprowadza elementy trybologii oraz elektrokinetyki procesów sorpcyjny

Przedmiotowe efekty uczenia się 
Wiedza 
K_W4 -  ma wiedzę poszerzoną w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i
procesów chemicznych 

K_W6  - posiada poszerzoną wiedzę o najnowszych technologiach chemicznych i materiałowych,  zna 
aktualne trendy rozwoju chemicznych procesów przemysłowych

K_W14  -  posiada wiedzę w zakresie wybranych zagadnień współczesnej wiedzy chemicznej

 

Umiejętności 
K_U1  - posiada umiejętność pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz 
innych źródeł oraz formułowania na tej podstawie opinii 

K_U12  - posiada umiejętność adaptacji 
nia problemów z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemysłowych procesów

K_U15  - potrafi krytycznie analizować przemysłowe procesy chemiczne oraz wprowadzać modyfikacje
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystując zdobytą wiedzę, w tym wiedzę
nauki i techniki 

 

Kompetencje społeczne 
K_K1 -  posiada świadomość potrzeby kształcenia p

K_K2 - ma ukształtowaną świadomość ograniczeń nauki i techniki związanych z technologią
w tym z ochroną środowiska naturalnego

 

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
egzamin pisemny/ustny oceniany w skali punktowej 0

                    3                      50,1 -70,0 pkt

                    4                      70,1 -90,0 pkt

                    5                      90,1 -100 pkt

Treści programowe 

przykładowych zastosowań procesów katalitycznych w przemyśle i ochronie środowiska. Dodatkowo, 
wykład wprowadza elementy trybologii oraz elektrokinetyki procesów sorpcyjny

 

ma wiedzę poszerzoną w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i

szerzoną wiedzę o najnowszych technologiach chemicznych i materiałowych,  zna 
aktualne trendy rozwoju chemicznych procesów przemysłowych 

posiada wiedzę w zakresie wybranych zagadnień współczesnej wiedzy chemicznej

posiada umiejętność pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz 
innych źródeł oraz formułowania na tej podstawie opinii  

posiada umiejętność adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwiązywa
nia problemów z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemysłowych procesów

potrafi krytycznie analizować przemysłowe procesy chemiczne oraz wprowadzać modyfikacje
szenia w tym zakresie, wykorzystując zdobytą wiedzę, w tym wiedzę o najnowszych osiągnięciach 

posiada świadomość potrzeby kształcenia przez całe życie i doskonalenia zawodowego

ma ukształtowaną świadomość ograniczeń nauki i techniki związanych z technologią
w tym z ochroną środowiska naturalnego 

fikacji efektów uczenia się i kryteria oceny 
nia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:

egzamin pisemny/ustny oceniany w skali punktowej 0-100 pkt 

70,0 pkt 

90,0 pkt 

100 pkt 
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przykładowych zastosowań procesów katalitycznych w przemyśle i ochronie środowiska. Dodatkowo, 
wykład wprowadza elementy trybologii oraz elektrokinetyki procesów sorpcyjnych. 

ma wiedzę poszerzoną w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy 

szerzoną wiedzę o najnowszych technologiach chemicznych i materiałowych,  zna 

posiada wiedzę w zakresie wybranych zagadnień współczesnej wiedzy chemicznej 

posiada umiejętność pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz 

wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwiązywa-
nia problemów z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemysłowych procesów 

potrafi krytycznie analizować przemysłowe procesy chemiczne oraz wprowadzać modyfikacje i 
o najnowszych osiągnięciach 

rzez całe życie i doskonalenia zawodowego 

ma ukształtowaną świadomość ograniczeń nauki i techniki związanych z technologią chemiczną, 

nia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób: 



 

1. Zjawiska powierzchniowe w układzie płyn/płyn oraz płyn/ciało stałe (jakościowy i ilościowy opis 
adsorpcji; izotermy adsorpcji; równowaga i dynamika procesu adsorpcji) 

2. Podstawowe definicje i pojęcia dotyczące katalizy chemicznej:
selektywność i żywotność katalizatora. Katalizatory w katalizie homo
enzymatyczna.  

3. Kataliza heterogeniczna (materiały porowate, charakterystyka 
heterogenicznego; typy nośników; metody nanoszenia substancji aktywnej; centra aktywne; 
dezaktywacja katalizatora; etapy katalizy heterogenicznej; zeolity).

4. Mechanizmy reakcji powierzchniowej (mechanizm Langmuira/Hinshelwooda, mechanizm 
Rideala). 

5. Kataliza homogeniczna (charakterysty
reakcji w katalizie homogenicznej; kataliza kwasowa ogólna i specyficzna; kataliza zasadowa ogólna i 
specyficzna; związki metaloorganiczne

6. Kataliza przeniesienia miedzyfazowego.

7. Procesy sorpcyjne i katalityczne w ochronie środowiska i trybologii.

8. Kinetyka procesów sorpcyjnych.

8. Kataliza przeniesienia miedzyfazowego

9. Charakterystyka wybranych przemysłowych procesów katalitycznych

a) przeróbka ropy naftowej (kraking katalityczny

b) utlenianie nienasyconych węglowodorów w fazie gazowej

c) katalityczne oczyszczanie spalin, 

d) fotokataliza i kataliza fotoredoks,

e) biokataliza przemysłowa, 

e) związki metaloorganiczne w katalizie przemysłowej

f) procesy/technologie katalityczne opracowane w Polsce

10.  Wybrane aspekty elektokatalizy

Metody dydaktyczne 

Wykład: prezentacja multimedialna ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy.

Literatura 

Zjawiska powierzchniowe w układzie płyn/płyn oraz płyn/ciało stałe (jakościowy i ilościowy opis 
adsorpcji; izotermy adsorpcji; równowaga i dynamika procesu adsorpcji)  

Podstawowe definicje i pojęcia dotyczące katalizy chemicznej: katalizator oraz 
katalizatora. Katalizatory w katalizie homo- i  heterogenicznej. Kataliza 

Kataliza heterogeniczna (materiały porowate, charakterystyka i funkcje składników katalizatora 
metody nanoszenia substancji aktywnej; centra aktywne; 

dezaktywacja katalizatora; etapy katalizy heterogenicznej; zeolity). 

Mechanizmy reakcji powierzchniowej (mechanizm Langmuira/Hinshelwooda, mechanizm 

Kataliza homogeniczna (charakterystyka katalizatorów w katalizie homogenicznej oraz typów 
reakcji w katalizie homogenicznej; kataliza kwasowa ogólna i specyficzna; kataliza zasadowa ogólna i 
specyficzna; związki metaloorganiczne). 

Kataliza przeniesienia miedzyfazowego. 

e i katalityczne w ochronie środowiska i trybologii. 

Kinetyka procesów sorpcyjnych. 

za przeniesienia miedzyfazowego. 

harakterystyka wybranych przemysłowych procesów katalitycznych: 

raking katalityczny, hydrokraking, reforming katalityczny

utlenianie nienasyconych węglowodorów w fazie gazowej, 

 

, 

wiązki metaloorganiczne w katalizie przemysłowej, 

katalityczne opracowane w Polsce. 

Wybrane aspekty elektokatalizy. 

Wykład: prezentacja multimedialna ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy.
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Zjawiska powierzchniowe w układzie płyn/płyn oraz płyn/ciało stałe (jakościowy i ilościowy opis 

katalizator oraz aktywność, 
i  heterogenicznej. Kataliza 

składników katalizatora 
metody nanoszenia substancji aktywnej; centra aktywne; 

Mechanizmy reakcji powierzchniowej (mechanizm Langmuira/Hinshelwooda, mechanizm 

ka katalizatorów w katalizie homogenicznej oraz typów 
reakcji w katalizie homogenicznej; kataliza kwasowa ogólna i specyficzna; kataliza zasadowa ogólna i 

eforming katalityczny), 

Wykład: prezentacja multimedialna ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy.  
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